RELATORIO DE TESTE Nr. 2104018

Ensaios em um - Terminal de Aluminio para Liga¢oes de Cabos de Aluminio
de 50 a 120mm? com Parafuso de Ruptura com Torque Controlado (UNITORQU)

4.04.2018




1 - OBJETO DE TESTE: TERMINAL DE ALUMINIO COM 6 - CABOS de 50 a 120mm?

6 - Cabos de Aluminio 50 a 120 mm?
Referencia: Cod. 5835

2 - CONDIGAO DE TESTE

2 -1 - Participantes

Sr. Saulo Xavier - THS
Sr. Hermann Sorger - THS
Sr. Thomas Sorger - THS

2 - 2 - Normas aplicada
NBR 9326 e NBR 11788
2 - 3 -- Testes realizados

Ensaio de Aguecimento

Resisténcia Elétrica da Conexéao

Elevacao de potencia dissipada maxima em ( W)
Teste Ciclicos (2000-ciclos)

Ensaio de Curto-Circuito 25.000A / 1seg.

2 - 4 -- Equipamentos e instrumentos utilizados

Fonte de corrente CA marca SILIVOLT de 12KW prm. 220V / séc. 6V / 2000A
Fonte de corrente CA marca SILIVOLT de 50KW prm. 220V / séc. 5V / 10000A
Fonte de corrente CA marca SILIVOLT de 10KW prm. 220V / séc. 10V / 1000A
Transformator de corrente marca KRON rel. 4000/5

Banco de resistores de poténcia 0.2 a 10 ohm, 5000W

Multimetro digital tipo ET-2042D marca Minipa Serie:M001100020565M
Certificado Nr. CCM78862/15 VAL.04/2020

Amperimetro tipo alicate modelo ET-3960 marca MINIPA série:ET3960003865
Certificado Nr. CCM78846/15 VAL.04/2020

Amperimetro tipo alicate modelo ET-3200A marca MINIPA série:A001500184990M
Certificado Nr. CCM78853/15 VAL.04/2020

Cronémetro de precisdo marca TWIM -- TEC

Medidor de isolagdo marca INSTTUM modelo DMG 5Ks escala 20 M ohm ate
200G ohm, 0.5/1/2.5/5KV

Micro - ohm metro Digital (Ponte Kelvin) marca INSTRUM modelo Microhm 10 Escala
Certificado NR.04119/2013

Variac prim. 220V secundéria de 0 a 250V, 25A

Osciloscopio digital marca TEKTRONIX modelo TDS 1002 série L034812. Duplo trago com
memdria digital. Certificado Nr. CCM78835/15 VAL.04/2020

Impressora matricial.

Micrémetro Externo DE 0 a 25 mm marca DIGIMESS

Certificado Nr. CCM91542/14 VVAL.04/2020




THS

3 -RESULTADOS DOS TESTES E ANALISES
A) VERIFICAGAO GERAL E DIMENSIONAL

Especificado:

Antes de serem realizados outros ensaios ser feito uma verificagao deral e dimensional nos conectores,
inclusive verifivacéo de detalhes construtivos conf. desenho Nr. 5835, identificagéo e acondicionamento.

As dimensdes encontradas estdo dentro das especificagdos conf. Desenho Nr. 5835,

B) ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA.
Especificado:

A resisténcia elétrica de conexdo deve ser no maximo igual a resisténcia elétrica do condutor a que se aplica,

Conector com 12-Parafusos

Cabo de 50 a 120mm? Al, Tipo Unitorq M12 Nr. 5237
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Q cabos medidos apresentaram resisténcia (m ohm) dentro das especificacaos,

C) ENSAIO DE AQUECIMENTO.

Especificado:

O ensaio deve ser feito 4 temperatura ambiente, em local abrigado, livre de correnres de ar, aplicando-se
gradualmente a corrente de ensaio (AC) até antingir o valor conf. Tabela 2, que deve ser mantido até a
estabilizacdo da elevacio da temperatura. A estabilizacdo da elevagcio da temperatura € entendida com
variacado de * 1°C entre 3 - medidas consecutivos com intervalo de 1 - hora cada.

6-Cabos de 50 a 120mm? Al / ponto de medigzo T+

ponto de medicdo T2
oo [

\ -]
S0 /

Temperatura Ambient: 20°C L

Tabela 2 - Correntes para Enaios de Aquecimento R1 (m ohm)
Valores Permitidas Valores Encontradas
Condutor Correntes em Ampéres
(Fio e Cabo) |(C.A.) ambiente fechado
nifn‘?iizl Bitola
Aluminio | Cobre Tempo | Temperatura | Temperatura | Amperagem | Resisténcia
mmz | (AWG) T1(°C) T2(°C) (Amp.) | R1(mohm)
MCM
13.00 86 85 2850 0,055
120 - 3170 - 14.00 97 95 3050 0,055
15.00 101 100 3170 0,055




D) CICLO TERMICOS COM CURTO-CIRCUITO

De acordo Conf. NBR 9326, na seg. sequencia,

Especificado:

)

-
e
)

|

A elevacéo de temperatura do cundutor de referéncia em relacdo a temperatura ambiente, em cada periodo
de aquecimento das duas séries de ciclos térmicos de envelhecimento, deve serigual a (100 + 2) °C e ser
mantida estabilizada neste valor durante 15 minutos. O esfriamento subsequente pode ser obtido atreves
de resfriamento natural, ou ventilagdo forcada, com a finalidade da se reduzir a duracéo de cada ciclo, e
deve ser prolongada até que a temperatura do condutor de referéncia atinja no max. 5 °C acima da tempera-
tura ambiente.

/
00| / oo
8-Cabo de Aluminio de 120 mm?2 . o // .. :
20 oo 3
\“oo [ eo(/
-] (-]
Temperatura Ambient: 22°C e -
20 00
1) 200-ciclos para estabilizagdo a corrente de ensaio. il
Ciclos | Amperagem | Tempo Ligado | Tempo Desl. | Temperatura| Temperatura | Temperatura | Resisténcia
Nr. ( Amp.) ( min.) ( min.) TAEYC ) T2 (°C) T3 (°%C) R1.(%C )
10 3170 20 15 91 90 95 0,055
30 3170 20 15 95 93 a8 0,055
50 3170 20 15 100 98 102 0,055
100 3170 20 15 102 100 101 0,055
150 3170 20 15 102 100 102 0,055
200 3170 20 15 102 100 102 0,055
A corrente encontrado para teste ciclicos e de 3170A
2) Teste de 2000-ciclos com 3170A. (Temperatura Ambient: 22°C)
Tabela 1.
Ciclos | Amperagem | Tempo Ligado | Tempo Desl. | Temperatura| Temperatura | Temperatura | Resisténcia
Nr. (Amp.) (min.) ( min.) T (°E.) T2 (°C) T3(°C) ( mohm)
10 3170 20 15 102 100 100 0,055
30 3164 20 15 100 99 102 0,053
50 3172 20 15 102 101 95 0,055
100 3170 20 15 101 100 98 0,057
150 3170 20 15 101 100 102 0,055
200 3164 20 15 100 99 101 0,054
276 3172 20 15 102 101 102 0,055
380 3172 20 15 101 100 102 0,053
471 3170 20 15 101 100 101 0,055
566 3170 20 15 101 100 100 0,056
780 3172 20 15 101 100 102 0,055
876 3165 20 15 100 99 101 0,054
989 3170 20 15 101 100 101 0,056
1100 3163 20 15 98 99 101 0,055
1236 3172 20 15 101 100 101 0,054
1300 3172 20 15 101 100 100 0,057
1453 3170 20 15 101 100 102 0,053
1511 1290 20 15 100 99 101 0,055
1659 3172 20 15 101 100 101 0,056
1760 3165 20 15 98 99 101 0,055
1814 3170 20 15 101 100 101 0,054
1959 3170 20 15 101 100 100 0,055
2000 3170 20 15 101 100 100 0,056

Depois de 2000 - ciclos o cabos medidos apresentaram resisténcia (m ohm) dentro das especificagcdos,
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E) TESTE DE CURTO-CIRCUITO COM 25KA, 600V.

|

Ensaios de curto circuito e de medigéo da resisténcia elétrico de fusiveis:

Os resultados das resisténcias elétricas do terminal deverao ser verificado, admitindo-se uma variag&o maxima
de +5% em relacéo ao valor medido inicialmente, ou seja, antes da aplicagé&o do ensaio de curto circuito. Desta
forma deveremos ter:

R1 & a medida inicial da resisténcia elétrica e R2 é a medida final da resisténcia elétrica.

Resultados do Ensaio:

A incerteza do miliohmimetro utilizado na medigao da resisténcia elétrica vale 0,001m ohm. A incerteza do
processo de medigao da resisténcia elétrica vale 0,005 m ochm, que considera a dispersdo das medidas,
as incertezas do miliohmimetro, a influéncia do ponto de medicdo e a deriva temporal do instrumento.
A incerteza da medicdo da diferenca de esisténcia elétrica Rt vale 0,001 m ohm, pois na subtracao &
eliminada a parcela sistematica da incerteza devido aos erros correlaciondos da medig&o dos valores de
R1eR2

TABELA 1 - Resisténcia elétrica do amostra ensaiada

P—— Valor inicial R1 Valor vinal R2 Rt=R1-R2 2‘1 x 100
(m ohm) {m ohm) (m ohm) (%)
1 0,055 0,056 0,001 1,82%

Depois do teste de curto circuito o cabo / emenda com ligacao "Unitorq" medidos apresentaram resisténcia
(m ohm) dentro das especificacios, /

a o

e

”
Elaborado Ap&)ﬂ\faﬂa/

Saulo Manuel Xavier Silva Herma n Sorger
Testlab Technician Testlab Coordinator
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3 a4 - CABO PARA 50 a 120mm? DE AL. / Cu.

Terminal com 4 - Parafuso de ruptura com torque controlado (Unitorq)
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1 e 2 CABO PARA 50 a 120mm? DE AL. / Cu.

Terminal com 4 - Parafuso de ruptura com torque controlado (Unitorq)
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Bandeira

6 - CABO 50 a 120mm?
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Teminal com Parafuso
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